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Exercice 1 1. Montrer que si f est une fonction de classe C1 de [a, b] dans R alors

lim
n→+∞

∫ b

a
f(x) sin(nx) dx = 0.

2. Montrer que l’application f définie sur ]0, π2 ] par f(x) =
1

x
− 1

sinx
se prolonge en une fonction

de classe C1 sur [0, π2 ].

3. Calculer, pour tout n ∈ N Jn =

∫ π
2

0

sin((2n+ 1)x)

sinx
dx

4. On pose Kn =

∫ π
2

0

sin((2n+ 1)x)

x
dx. Montrer que

lim
n→+∞

Kn =

∫ π
2

0

sinx

x
dx

5. Déduire de ce qui précède que ∫ π
2

0

sinx

x
dx =

π

2

Exercice II. Soit a ∈]− π, π[ Pour x ∈ R on pose

f(x) =

∫ 2x

x

cos t

t
dt

1. 1. Montrer que f est dérivable sur R+
∗ et donner une expression de sa dérivée sans symbole

intégral

2. Montrer que lim
x→+∞

f(x) = 0.

3. Montrer que f possède une limite finie en 0 que l’on déterminera. On pourra étudier le compor-

tement quand x tend vers 0 de

∫ 2x

x

cos t − 1

t
dt

Exercice III. Calculer la limite des suites suivantes :

S1,n =
n−1∑
k=0

1

n+ k

S2,n =
1

n

(
sin(

π

n
) + sin(

2π

n
) + ...+ sin(

nπ

n
)

)
Résoudre l’équation différentielle :

x(1 + ln2 x)y′ + 2 lnxy = 1 sur ]0, +∞[

1


